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山银花黄酮粗提物对急性心肌缺血氧化损伤大鼠的保护作用
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[摘　 要] 　 目的　 研究山银花黄酮粗提物对急性心肌缺血氧化损伤大鼠的保护作用ꎮ 方法　 盐酸异丙肾上腺素

皮下注射制备大鼠急性心肌缺血氧化损伤模型ꎮ 连续灌胃不同浓度山银花黄酮粗提物 ７ 天ꎬ动态心电记录大鼠左

心室压、心电图变化ꎬ硝基四氮唑蓝法观测心肌缺血面积百分率ꎬ酶联免疫吸附法检测血清中蛋白酶的活性或产物

的量ꎮ 结果　 以山银花黄酮粗提物喂养的急性心肌缺血大鼠ꎬ心电图因异丙肾上腺素引起的 ＳＴ 段上抬、Ｔ 波升高

有明显的缓解ꎬＱＴ 间期时程缩短ꎬ心肌缺血面积百分率降低ꎬ心率、舒张压、左心室收缩压和平均压均有回升ꎻ且其

血清丙二醛含量减少ꎬ肌酸激酶和乳酸脱氢酶活性降低ꎬ超氧化物歧化酶活性回升ꎮ 结论　 山银花黄酮粗提物具

有改善异丙肾上腺素所致大鼠急性心肌缺血氧化损伤的作用ꎮ
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　 　 急性心肌梗死严重危害人们的生命健康ꎬ而心

肌在缺血缺氧损伤下引起心肌坏死ꎬ造成心肌梗

死ꎮ 心肌在缺血时ꎬ机体一些蛋白酶受到影响后ꎬ
处理再灌注时迅速增加的氧功能不足ꎬ机体的活性

氧(ｒｅａｃｔｉｖｅ ｏｘｙｇｅｎ ｓｐｅｃｉｅｓꎬＲＯＳ)增加ꎮ ＲＯＳ 可以通

过脂质过氧化破坏膜的正常结构ꎬ抑制蛋白的功

能ꎬ损伤肌纤维蛋白ꎬ降低心肌收缩力等ꎬ从而加重

细胞损伤[１]ꎮ 研究表明ꎬ黄酮类化合物具有抗氧

化、抗菌、治疗心血管疾病等许多作用ꎬ黄酮类化合

物的摄入量与人心血管疾病的发生存在负相关性ꎮ
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一些天然黄酮类化合物有抗高血压、明显降低心血

管疾病的死亡率ꎬ有望成为安全有效的心血管疾病

治疗药物[２￣４]ꎮ 忍冬科植物中的黄酮类化合物种类

丰富ꎬ有抗炎、抗氧化等药理作用[５￣８]ꎬ具有防治心

血管疾病的应用前景ꎮ 山银花为忍冬科植物的干

燥花蕾或带初开的花ꎬ其黄酮类化合物能否影响急

性心肌缺血的心功能尚未见报道ꎮ 本实验通过比

较给予不同浓度山银花黄酮粗提物 ７ 天后ꎬ异丙肾

上腺素诱导急性心肌缺血大鼠的心电图、血压、心
肌缺血面积等反应心功能的指标ꎬ大鼠血清中丙二

醛 ( ｍａｌｏｎｄｉａｌｄｅｈｙｄｅꎬ ＭＤＡ )、 肌 酸 激 酶 ( ｃｒｅａｔｉｎｅ
ｋｉｎａｓｅꎬ ＣＫ)、 乳 酸 脱 氢 酶 ( ｌａｃａｔｅ ｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｓｅꎬ
ＬＤＨ) 和超氧化物歧化酶 ( ｓｕｐｅｒｏｘｉｄｅ ｄｉｓｍｕｔａｓｅꎬ
ＳＯＤ)等与氧化损伤相关的生化指标ꎬ探究山银花黄

酮粗提物的抗心肌缺血氧化损伤作用ꎬ为山银花药

效的深入研究和缺血性心脏病的治疗提供依据ꎮ

１　 材料和方法

１.１　 试验药物

山银花黄酮粗提物[９]:山银花经粉碎ꎬ过 ４０ 目

药筛ꎬ７０％乙醇溶液浸泡ꎬ超声ꎬ回流提取ꎬ减压回收

乙醇ꎬ浓缩ꎬ冷冻干燥得到山银花黄酮粗提取物ꎮ
１.２　 实验动物

ＳＰＦ 级的 ＳＤ 健康大鼠(南华大学实验动物部ꎬ
证号:ＳＵＸＫ(湘)２０１０￣０００４)ꎬ雌雄各半ꎬ体重 １８０ ~
２２０ ｇꎬ自由饮水、饮食饲养ꎮ
１.３　 试剂与仪器

ＬＤＨ、ＳＯＤ、ＣＫ、ＭＤＡ 检测试剂盒(南京建成生

物公司)ꎻ 水为双蒸去离子水ꎮ 电子分析天平

(ＦＡ２２４ꎬ舜宇恒平)ꎻ紫外光度仪(ＵＶ￣２５４０ꎬ岛津)ꎻ
超声清洗仪(ＳＢ￣５２００ＤＴＤＮꎬ新芝)ꎻ生物机能实验

系统(ＢＬ￣４２０ꎬ泰盟)ꎻ 高速冷冻离心机(ＴＧＬ￣１６Ｇ￣
Ａꎬ金鹏)ꎮ
１.４　 分组与给药

实验分为正常对照组、模型组、复方丹参对照

组(１５０ ｍｇ / ｋｇ) [１０]及不同浓度山银花黄酮粗提物组

(５０ ｍｇ / ｋｇ、１００ ｍｇ / ｋｇ 及 ２００ ｍｇ / ｋｇ)ꎬ每组 ６ 只大

鼠ꎮ 按自由饮水、饮食饲养ꎬ正常光照与换气ꎬ室温

为 ２５±２℃及湿度为 ７０％±５％ꎮ 按 １ ｍＬ / １００ ｇ 体重

计算灌胃剂量ꎬ正常对照组及模型组灌生理盐水ꎬ
复方丹参和山银花黄酮粗提物组分别灌对应药物ꎬ
连续灌胃饲养 ７ 天ꎮ

１.５　 急性心肌缺血模型制备

大鼠按 １０ ｍｇ / ｋｇ 剂量经皮下注射盐酸异丙肾

上腺素ꎬ同时监测其心电图ꎮ 以心电图 Ｔ 波高耸、
ＳＴ 段抬高作为心肌缺血复制成功的标志[１１]ꎮ
１.６　 麻醉与固定

大鼠经连续灌胃饲养 ７ 天后ꎬ按 ５ ｍＬ / ｋｇ 腹腔

注射水合氯醛(１０％)麻醉大鼠ꎬ并以图钉将其四肢

固定在小木板上ꎮ
１.７　 动脉插管与血压测定

用手术弯剪剪去大鼠颈部毛发ꎬ消毒后ꎬ分离

出约 １ ｃｍ 长的大鼠左颈动脉ꎬ夹住其近心端ꎬ结扎

其远心端ꎻ将肝素浸泡处理过的 Ｐ５０ 软管插入剪一

“Ｖ”型小口的血管ꎬ连上生物机能实验系统(ＢＬ￣
４２０)的压力换能器ꎬ测大鼠动脉血压ꎮ 松开近心端

动脉夹ꎬ将导管缓慢推入左心室ꎬ测量左心室压ꎮ
１.８　 记录心电图

按 ＢＬ￣４２０ 自动记录仪连接功能相应接口连接

大鼠四肢及胸前相应位置的皮下ꎬ全程记录标准肢

体导联测定的心电图ꎮ
１.９　 急性心肌缺血模型制备

大鼠按 １０ ｍｇ / ｋｇ 剂量经皮下注射盐酸异丙肾

上腺素ꎬ同时监测其心电图ꎮ 以心电图 Ｔ 波高耸、
ＳＴ 段抬高作为心肌缺血复制成功的标志[１１]ꎮ
１.１０　 硝基四氮唑蓝(ＮＢＴ)染色法检测心肌缺血百

分率

记录心电图和血压 １ ｈ 后ꎬ通过导管放血并收

集于离心管中ꎬ用于血清生化指标检测ꎮ 再迅速开

胸取大鼠心脏ꎬ置生理盐水中清洗干净ꎬ仔细去除

血管、脂肪等非心肌部分ꎬ精密称定心脏湿重(ｍ０)ꎮ
将心脏组织切成厚约 １~２ ｍｍ 薄片ꎬ经 ３７℃的 ０.１％
ＮＢＴ 染色液染色 １０ ｍｉｎ 后ꎬ生理盐水清洗ꎬ拍照记

录ꎮ 将染成白色的梗死区分离并精密称定重量

(ｍ１)ꎬ按心肌缺血百分率(％)＝ ｍ１ / ｍ０ ×１００％ꎬ计
算心肌缺血百分率ꎮ
１.１１　 血清生化指标检测

将收集于离心管中的血液ꎬ于室温放置 ３０ ｍｉｎꎬ
３０００ ｒ / ｍｉｎ 离心 ２０ ｍｉｎꎬ取上清进行 ＭＤＡ 含量、
ＳＯＤ、ＣＫ 和 ＬＤＨ 活性检测ꎬ按试剂检测盒说明测定

相应指标ꎮ 血液上清可放－８０℃保存备用ꎮ
１.１２　 统计学处理方法

采用 ＳＰＳＳ１８.０ 统计软件分析实验数据ꎬ以 ｘ±ｓ
表示结果ꎬ组间比较采用单因素方差分析及 ｔ 检验ꎬ
以双侧 Ｐ<０.０５ 作为检验水准ꎬ判断实验结果是否
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具有显著性差异ꎮ

２　 结　 果

２.１　 山银花黄酮粗提物对急性心肌缺血大鼠心电

图的影响

异丙肾上腺素处理的大鼠ꎬ心电图出现 ＱＴ 间

期明显延长(Ｐ<０.０１)ꎬＴ 波幅度和 ＳＴ 段抬高幅度

均明显升高(Ｐ<０.０１)ꎬ为心肌缺血的特征ꎮ 给予了

复方丹参与黄酮粗提物的大鼠ꎬ对异丙肾上腺素所

引起的心电图 Ｔ 波、ＳＴ 段、ＱＴ 间期变化有所改善ꎬ
且与浓度呈正相关ꎮ ５０ ｍｇ / ｋｇ 山银花黄酮粗提物

组的 Ｔ 波已恢复到正常水平ꎬ而 １００ ｍｇ / ｋｇ 和 ２００
ｍｇ / ｋｇ 山银花黄酮粗提物组大鼠 ＱＴ 间期和 ＳＴ 段

与模型组相比有明显的改善(Ｐ<０.０５)ꎬ２００ ｍｇ / ｋｇ
黄酮粗提物组大鼠 ＱＴ 间期基本恢复到正常水平ꎮ
这表明山银花黄酮粗提物和阳性对照药物复方丹

参对心电图有一定的改善作用ꎬ具有抗心肌缺血作

用(表 １ 和图 １)ꎮ

图 １. 山银花黄酮粗提物对急性心肌缺血大鼠心电图的影响(ｘ±ｓꎬｎ＝ ６) 　 　 Ａ 为正常对照组ꎬＢ 为模型组ꎬＣ 为复方丹参对照组ꎬＤ、
Ｅ、 Ｆ 分别为 ５０、１００、２００ ｍｇ / ｋｇ 山银花黄酮粗提物组ꎮ

Ｆｉｇｕｒｅ １. Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｆｌａｖｏｎｏｉｄ ｃｒｕｄｅ ｅｘｔｒａｃｔｓ ｏｆ Ｌｏｎｉｃｅｒａｅ Ｆｌｏｓ ｏｎ ｔｈｅ ｅｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｇｒａｍ ｏｆ ｒａｔｓ ｗｉｔｈ ａｃｕｔｅ ｍｙｏｃａｒｄｉａｌ ｉｓｃｈｅｍｉａ
(ｘ±ｓꎬｎ＝ ６)

２.２　 山银花黄酮粗提物对急性心肌缺血大鼠心率

和心肌缺血百分率的影响

异丙肾上腺素处理的大鼠ꎬ心率下降近 ３０
次 /分ꎻ心肌缺血面积(ａｃｕｔｅ ｉｓｃｈｅｍｉａ ｓｉｚｅꎬＡＩＳ)明显

增大ꎬ其心肌的缺血百分率增加了 ２４.０％±２.６％ꎬ与
正常对照组相比差异有显著性(Ｐ<０.０１)ꎮ 复方丹

参对照组、１００ ｍｇ / ｋｇ 和 ２００ ｍｇ / ｋｇ 山银花黄酮粗提

物组与模型组相比ꎬ大鼠心率和心肌缺血百分率均

有明显恢复ꎮ 复方丹参与 １００、２００ ｍｇ / ｋｇ 黄酮粗提

物组预防给药处理 ７ 天ꎬ能够减少大鼠心率下降和

心肌缺血程度ꎬ表明山银花黄酮粗提物对急性心肌

缺血大鼠的心率和心肌缺血损伤有保护作用(表
１)ꎮ
２.３　 山银花黄酮粗提物对急性心肌缺血大鼠血压

的影响

模型组大鼠的收缩压、舒张压均明显低于正常

大鼠的收缩压、舒张压(Ｐ<０.０１)ꎬ复方丹参对照组

大鼠的收缩压、舒张压与模型组大鼠相比有明显恢

复ꎻ给予山银花黄酮粗提物处理ꎬ大鼠收缩压、舒张

压随山银花黄酮粗提物浓度的增加血压改善程度

越明显ꎬ２００ ｍｇ / ｋｇ 黄酮粗提物组大鼠收缩压、舒张

压明显较模型组升高(Ｐ<０.０５)ꎬ１００ ｍｇ / ｋｇ 黄酮粗
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提物组大鼠仅收缩压回升有统计学差异(Ｐ<０.０５)ꎬ
其舒张压改变不具有统计学意义(Ｐ>０.０５ꎻ表 １ 与

图 ２)ꎮ

表 １. 山银花黄酮粗提物对急性心肌缺血大鼠心率、心肌缺血百分率、心电图和血压的影响(ｘ±ｓꎬｎ＝ ６)
Ｔａｂｌｅ １. Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｆｌａｖｏｎｏｉｄ ｃｒｕｄｅ ｅｘｔｒａｃｔｓ ｏｆ Ｌｏｎｉｃｅｒａｅ Ｆｌｏｓ ｏｎ ｈｅａｒｔ ｒａｔｅꎬ ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ ｏｆ ｍｙｏｃａｒｄｉａｌ ｉｓｃｈｅｍｉａꎬ ｅｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏ￣
ｇｒａｍ ａｎｄ ｂｌｏｏｄ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｉｎ ｒａｔｓ ｗｉｔｈ ａｃｕｔｅ ｍｙｏｃａｒｄｉａｌ ｉｓｃｈｅｍｉａ(ｘ±ｓꎬｎ＝ ６)

分 组
心率

(次 /分)
心肌缺血

百分率(％)
Ｔ 波幅度
(ｍＶ)

ＳＴ 段抬高
幅度(ｍＶ)

ＱＴ 间期
(ｍｓ)

收缩压
(ｍｍＨｇ)

舒张压
(ｍｍＨｇ)

正常对照组 ４２２±１２ ０.０±０.０ ０.２６±０.０９ ０.０８±０.０６ １６１±１５ １３２±４ １１６±５

模型组 ３９４±９ａ ２４.０±２.６ｂ ０.３６±０.０９ｂ ０.２２±０.１３ｂ ２１８±２０ｂ １０６±７ｂ ９６±９ｂ

复方丹参对照组 ４２０±１９ｃ １７.５±４.０ｃ ０.２９±０.０４ｃ ０.１７±０.１２ｃ １６９±１９ｄ １２１±４ｃ １０７±３ｃ

５０ ｍｇ / ｋｇ 山银花黄酮粗提物组 ４０５±１９ ２０.８±３.８ ０.２４±０.０２ｃ ０.２１±０.１２ １９１±１１ １１６±１６ １０１±１６

１００ ｍｇ / ｋｇ 山银花黄酮粗提物组 ４１３±１２ｃ ２０.３±０.９ｃ ０.２１±０.０１ｃ ０.２０±０.０４ｃ １７５±１５ｃ １２１±９ｃ １０６±８

２００ ｍｇ / ｋｇ 山银花黄酮粗提物组 ４２２±１７ｃ １６.９±２.１ｄ ０.１８±０.０２ｄ ０.１８±０.０５ｄ １６１±１７ｄ １２５±５ｄ １０９±２ｃ

ａ 为 Ｐ<０.０５ꎬｂ 为 Ｐ<０.０１ꎬ与正常对照组比较ꎻｃ 为 Ｐ<０.０５ꎬｄ 为 Ｐ<０.０１ꎬ与模型组比较ꎮ

图 ２. 山银花黄酮粗提物对急性心肌缺血大鼠左心室压的影响(ｘ±ｓꎬｎ＝ ６) 　 　 Ａ 为正常对照组ꎬＢ 为模型组ꎬＣ 为复方丹参对照组ꎬ
Ｄ、 Ｅ、 Ｆ 分别为 ５０、１００、２００ ｍｇ / ｋｇ 山银花黄酮粗提物组ꎮ

Ｆｉｇｕｒｅ ２. Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｆｌａｖｏｎｏｉｄ ｃｒｕｄｅ ｅｘｔｒａｃｔｓ ｏｆ Ｌｏｎｉｃｅｒａｅ Ｆｌｏｓ ｏｎ ｌｅｆｔ ｖｅｎｔｒｉｃｕｌａｒ ｂｌｏｏｄ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｏｆ ｒａｔｓ ｗｉｔｈ ａｃｕｔｅ ｍｙｏｃａｒｄｉａｌ
ｉｓｃｈｅｍｉａ(ｘ±ｓꎬｎ＝ ６)

２.４　 山银花黄酮粗提物对急性心肌缺血大鼠血清

中 ＬＤＨ、ＳＯＤ、ＣＫ、ＭＤＡ 的影响

与正常对照组相比ꎬ模型组大鼠血清中 ＬＤＨ、
ＳＯＤ、ＣＫ、ＭＤＡ 的变化经统计学分析ꎬ差异有显著性

(Ｐ<０.０１)ꎮ 与模型组相比ꎬ复方丹参对照组大鼠血

清以上四个指标均有显著性差异 (Ｐ < ０. ０５)ꎻ５０

ｍｇ / ｋｇ山银花黄酮粗提物组大鼠血清 ＬＤＨ、ＳＯＤ、
ＭＤＡ 的变化无统计学意义(Ｐ>０.０５)ꎬ仅 ＣＫ 活性变

化有显著性差异(Ｐ<０.０５)ꎬ１００ ｍｇ / ｋｇ 和 ２００ ｍｇ / ｋｇ
山银花黄酮粗提物组大鼠血清以上四个指标的改

变均有统计学差异(分别为 Ｐ<０.０５ꎬＰ<０.０１)ꎮ 大鼠

血清中 ＬＤＨ、ＣＫ 和 ＭＤＡ 检测结果均恢复接近正常
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对照组检测值ꎬ其恢复程度与山银花黄酮粗提物浓

度呈相关性ꎬ即随山银花黄酮粗提物浓度增加ꎬ大
鼠血清中 ＬＤＨ、ＣＫ 和 ＭＤＡ 的活性或量降低ꎻＳＯＤ
活性随山银花黄酮粗提物浓度的增加而增强ꎬ表明

心肌受损伤得到控制ꎬ抗氧化功能得到恢复ꎮ 山银

花黄酮粗提物可影响以上四种物质活性或含量ꎬ对
心肌缺血细胞损伤具有一定的保护作用(表 ２)ꎮ

表 ２. 山银花黄酮粗提物对急性心肌缺血大鼠血清中 ＬＤＨ、ＳＯＤ、ＭＤＡ、ＣＫ 含量的影响(ｘ±ｓꎬｎ＝ ６)
Ｔａｂｌｅ ２. Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ ｃｒｕｄｅ ｅｘｔｒａｃｔｓ ｏｆ Ｌｏｎｉｃｅｒａｅ Ｆｌｏｓ ｏｎ ｓｅｒｕｍ ＬＤＨꎬ ＳＯＤꎬ ＭＤＡ ａｎｄ ＣＫ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｒａｔｓ ｗｉｔｈ ａｃｕｔｅ
ｍｙｏｃａｒｄｉａｌ ｉｓｃｈｅｍｉａ(ｘ±ｓꎬｎ＝ ６)

分 组 ＬＤＨ(ｋＵ / Ｌ) ＳＯＤ(×１０５ Ｕ / Ｌ) ＭＤＡ(μｍｏｌ / Ｌ) ＣＫ(ｋＵ / Ｌ)

正常对照组 ８.９±０.９ ６.５４±０.５４ ４.５８±０.６４ ８.６±０.７

模型组 １０.４±０.６ａ ４.２８±０.４９ａ ７.３０±０.６５ａ １１.１±０.４ａ

复方丹参对照组 ８.８±１.１ｂ ６.３２±０.４８ｂ ５.２４±０.７４ｃ ８.９±１.０ｂ

５０ ｍｇ / ｋｇ 山银花黄酮粗提物组 １０.１±０.６ ５.０７±１.５６ ６.７２±１.１５ ９.５±１.２ｂ

１００ ｍｇ / ｋｇ 山银花黄酮粗提物组 ９.３±０.７ｂ ５.７５±０.１３ｂ ５.８１±１.０５ｂ ９.１±１.８ｂ

２００ ｍｇ / ｋｇ 山银花黄酮粗提物组 ８.９±０.６ｃ ６.０１±０.２９ｃ ５.３６±０.２５ｃ ８.５±１.２ｃ

ａ 为 Ｐ<０.０１ꎬ与正常对照组比较ꎬｂ 为 Ｐ<０.０５ꎬｃ 为 Ｐ<０.０１ꎬ与模型组比较ꎮ

３　 讨　 论

异丙肾上腺素为 β 受体激动剂ꎬ可激动心肌细

胞 β１ 受体ꎬ加快心率ꎬ增加心肌的耗氧量ꎻ同时ꎬ异
丙肾上腺素可兴奋血管平滑肌上的 β２ 受体ꎬ降低

外周血压ꎬ使回心血量下降ꎬ引起心肌缺血ꎮ 当心

肌细胞缺血时ꎬ反射性地引起心率减慢、动脉血压

降低、血氧供应不足等状况ꎮ 心肌在急性缺血缺氧

下ꎬ易诱发氧化应激反应ꎬ将在短时间内产生大量

氧自由基ꎬ对心肌细胞膜可造成损伤ꎬ心肌细胞内 Ｋ
＋外流导致 ＳＴ 段升高[１２]ꎬ出现心电图 ＳＴ 段抬高、Ｔ
波高耸现象ꎮ 当心肌细胞膜或细胞受损ꎬ胞膜的通

透性增加ꎬ使血清中 ＬＤＨ、ＣＫ 等酶的增加或产物的

含量升高ꎮ 心肌细胞氧化物增加使体内 ＳＯＤ 消耗

增加ꎬ导致其含量降低ꎮ 本实验以异丙肾上腺素复

制急性心肌缺血模型ꎬ起效快(２~５ ｍｉｎ)ꎬ维持时间

便于实验检测(０.５~２ ｈ)ꎬ获得的 ＳＴ 段抬高、Ｔ 波高

耸心电图现象明显ꎮ 再对实验大鼠心肌组织进行

ＮＢＴ 染色ꎬ正常对照组大鼠心肌细胞可在脱氢酶作

用下将无色的 ＮＢＴ 还原成蓝色的 ＮＢＴ 而显蓝色ꎻ
缺血区心肌细胞膜破损或细胞受损ꎬ其脱氢酶不足

以将无色的 ＮＢＴ 还原为蓝色而呈白色ꎬ以染成白色

心肌梗死区和蓝色的非梗死区ꎬ从而分析心肌缺血

情况ꎮ
本实验以复方丹参片作为对照药物[１０]ꎬ复方丹

参为临床常用治疗冠心病、心绞痛的活血化瘀类中

成药ꎬ具有改善冠状动脉循环、保护缺血梗死心肌

功效的作用ꎬ并有降低急性心肌梗死大鼠心肌细胞

凋亡相关蛋白的表达ꎬ抑制急性心肌梗死细胞凋亡

的作用[１３￣１４]ꎮ 与模型组比较ꎬ复方丹参具有显著抗

异丙肾上腺素诱导的大鼠急性心肌缺血损伤作用ꎮ
山银花黄酮粗提物含大量黄酮类化合物[９]ꎬ具有黄

酮类化合物的抗氧化活性ꎬ能抑制脂质氧化ꎬ阻止

细胞膜的氧化损伤ꎮ 另外ꎬ山银花黄酮粗提物可能

会螯合金属离子ꎬ从而阻断类似 Ｆｅ２＋ / Ｈ２Ｏ２ 反应ꎬ减
少羟自由基的产生ꎬ降低细胞的氧化损伤[１５]ꎮ 本实

验山银花黄酮粗提物使急性心肌缺血大鼠血清中

ＭＤＡ、ＣＫ、ＬＤＨ 和 ＳＯＤ 指标恢复正常趋势ꎬ并抑制

大鼠心电图 Ｔ 波的高耸辐度ꎬ减小 ＳＴ 段抬高幅度ꎬ
改善心率ꎬ恢复血压到正常水平ꎬ且缩小心肌缺血

范围ꎬ以改善急性心肌缺血氧化损伤大鼠的心肌

功能ꎮ
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